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(S) FunglzIdaMittel. 

Neuefungizid wirksame Kombination von Dithianon mit 
einem oligomeren Oder polymeren Naphthalinsultonsaure- 
Formaldehyd-Kondensationsprodukt bzw. Salzen davon und/ 
Oder mindestens einem weiteren Fungizid des F1- und/oder 
F2-Tvps zeigen gegenuber den Einzelwirkstoffen verbesserte 
Wirksamkeit 
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Die Erfindung betrifft neue f ungizide Kombinationeiir 
enthaltend Dithianon (5 , lO-Dihydro-5 , 10~dioxo--naphtho- 
[2, 3-b]-l, 4~dithiin-2, 3-dicarbonitril) und oligomece bzw, ■ 
polymere Naphthalinsulf onsaure-Formaldehyd- 
Kondensationsprodukte (NFK) oder NFK-Salze. 

Des weiteren betrifft die Erfindung neue fungizide Mittel^ 
enthaltend Dithianon und mindestens ein weiteres Fungizid, 
dessen Wirkung auf der Hemmung der Ergos terol-Biosynthese 
(Fungizid des Typs Fl) oder der RNS-Polymerase (Fungizid 
des Typs F2) beruht* 

Des weiteren betrifft die Erfindung neue fungizide Mittel 
enthaltend Dithianon sowie mindestens ein weiteres 
Fungizid des Typs Fl und/oder F2 und einen zur Gruppe der 
NaphthalinsulfonsSure-Formaldehyd-Kondensationsprodukte 
(NFK) gehSrenden Stoff. 

Es ist bekannt, daB Dithianon als protektives Fungizid 
gegen zahlreiche Blatt- und Fruchtkrankheiten wirksam ist. 
Auf Grund seiner niedrigen Loslichkeit in den melsten 
gebrSuchlichen LSsungsmitteln ist ein im Pf lanzenschutz 
anwendbares Dithianon-PrSparat nur als Suspensionspulver 
(WP) Oder als Suspensions-Konzentrat <SC) herzustellen. 

.... r.-Mv-r- '.-m^. 

Es ist weiterhin bekannt, daS pf lanzenpathogene Pilze 
gegeniiber fungiziden Wirkstoffen Resistenz entwickeln 
konnen. Es ist auch bekannt, dafl mitunter durch 
Kombination verschiedener Wirkstoffe eine liber die rein 
additive Einzelwirkung hinausgehende Wirkung und auch 
Resistenzbrerhnung erreicht werden kann. Die beiden 
Effekte - Res is tenzbr echung und Synergismus - sind eine 
wertvolle Bereicherung der Bekampf ungsmaBnahmen im 
Pf lanzenschutz. 
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Es vmrde nun gefunden. daS Kombinationen von Dithianon mit 
oligomeren bzw. polymeren Naphthalinsulf onsaure- 
Formaldehyd-Kondensationsprodukten sowie deren Alkali-, 
Erdalkali- Oder Ammonium-Salzen eine liberraschende 
Wirkungsverbessening gegeniiber den axis dem Stand der 
Technik bekannten PrSperaten zeigen. 

Weiterhin wurde gefunden. daB bestlniate neue Kombinationen 
des fungiziden Wirks toffs Dithianon mit fungiziden 
Stof fen, deren Wirkung auf der Hemiiung der 
Ergosterol-BiosyntheBe (Fungizide des Typs Fl) odec auf 
der Hemmung der SNS-Polymerase (Fungizide des Typs F2) 
beruht. eine deutliche Verbesserung der Fungizid-Wirkung 
zeigen. was auf eine Resistenzbrechung bzw. auf einen 
Synergismus hinweist. 

Diese verbesserte Wirkung solcher neuer Kombinationen kann 
Uberraschenderweise noch gesteigert werden durch Zusatz 
von oligomeren bzw. polymeren Naphtha linsulfonsaure- 
Formaldehyd-Kondensationsprodukten bzw. ihren Salzen. 

Stoffe. die die Ergosterol-Biosythese hemmen (Fungizide 
des Typs Fl) sind z.B. 

Fl.l: Fenarimol; a-(2-Chlorphenyl)-a-(4-chlor- 

phenyl)-5-pyrlmidinmethanoi (CAS No 601S8-88-S) 



F1.2: 



Bitertanol (Biloxazol); 3 , 3-Dimethyl-l-(biphenyl- 
4-yl-oxy)- i-(1.2.4-ttiazol-l-yl)-butan-2-ol (CAS 
No 55179-31-2) 
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Prochloraz; N-Propyl-N-[2-(2,4,6-trichlorphenoxy)- 
ethyl J-lH-imidazol-l-carbonsaureainid. (CAS No 
67747-09-5] 

Etaconazol; l-[ C2-(2, 4-Dichlorphenyl)-4-ethyl-l, 3- 
dioxolan-2-yl]methylJ-lH-l,2,4-triazol (CAS No 
60207-93-4) 



Penconazol; 1-(1, 2,4-Tria2ol-l-yl)-2-(2,4-dichlor- 
phenyl)-pentan (CAS No 87501-25-5) 

Myclobutanil; Lit. Agr. Chem. Dev. Rew. Ill 1985 

Flutriafol; l-(2-Fluorphenyl)-l-(4-f luocphenyl)-2- 
(l, 2,4-triazol-l-yl)-ethanol 

Fluslafol; biB-(4-FJ.uorphBnyl)-niethyl-(l, 2,4- 
triazol-l-yl-methyD-silan (CAS No 96827-34-8) 

Trif orin; 

N,N'-[l,4-Piperazindiyl-bis(2,2,2-trichlor- 
ethyliniden) j bis-f ormamid (CAS No 26644-46-2) 

Buthiobat; Dithiocarbimidsaure-N-pyrldin-3-yl-S- 
butyl-S-{4-tert-butylphenylmethyl)-ester (CAS No 
51308-54-4} 

EL 241; a,a-bis-(4-Chlor-phenyl)-3- 
pyridinylmethanol (CAS No 17781-31-6) 

Nuarimol; a-(2-Chlorphenyl)-a- (4-fluor- 
phenyl-5-pyrimidinylmethanol (CAS No 63284-71-9) 
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F1.13: 



Triarimol; a-(2, 4-Dichlorptienyl)-ot-phenyl- 
B-pytimidinylmethanol (CAS No 26766-27-8) 



F1.14: Fenpropidin; i-[3-(4-tert-Butyl-phenyl)-2- 
methyl-propyllpiperidin (CAS No 67306-00-7) 

F1.1S5 imazalil; i-[2-(2, 4-Dichlorphenyl)-2-(2- 
propenyloxy)ethyl-lH-imidazol (CAS NO 35554-44-0) 

F1.16: Fenapanil; 2-Cyano-2-plienyl-l-imida2ol-l- yl-hexan 
(CAS NO 61019-78-1) 

F1.17: Pirifenox; 

F1.18: Dichlobutrazol; fl-C ( 2. 4-Dichlorphenyl ) methyl ]- 

a- ( 1 , 1-dimethy letHyl ) -lH-1, 2 , 4-Triazol-l-ethanol 

Fl . 19 : Fluot r imazol ; 1- [Diplienyl- ( 3- t r if luorme thyl- 

pheayl)-m6tliyl]-1.2.4-triazol (CAS No 31251-03-3) 

F1.20: Propiconazol; l-Et2-{2,4-Dichlorphenyl)-4- 

propyl-l,3-dioxolan-2-yl3methyl]-lH-l,2,4-triazoI 

(CAS No 60207-90-1) 

F1.21: Triadimefon; i-(4«-Chlorplienoxy)-3 . 3-dimethyl-l- 
(lH-l,2,4-tciazol-l-yl)-butan-2-on (CAS No 
43121-43-3) 



F1.22: Triadimenol; l-(4-Clilorphenoxy)-l-(lr 2,4- 
triazol-l-yl)-3 . 3-dimethyl-propan-2-ol (CAS No 

55219-65-3) 
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F1.23: PP 969; 5-Hydroxy-l, 1, 6, 6-tetramethyl-4- 



Fl. 24: Dodemorph; 2, 6-Dimethyl-4-cyclodedeylmorpholin 
(CAS No 1593-77-7) 

Fl . 25 : Fenpropimorph ; 4- [ 3 - [ 4- (1 , l-Dime thyl- 

etliyl ) phenyl ] -2-me thylpropyl ] -2 , 6-d iinethyl- 
morpholin (CAS No 67306-03-0) 

F1.26: Tridemorph; 2, 6-Dimethyl-4-tridecanylmorpholin 

Stoffe, die die RNS-Polymerase hemmen (Fungizide des Typs • 
F2) sind z.B.: 

F2.1: Benalaxyl; N- (2 , 6-Dimethylphenyl)-N- j 



(1, 2,4-triazol-l-yl)hexan-2-on » Hexaconasol 



phenylacetyl-DL-alanln-raethylester (CAS No 
71626-11-4) 



F2.2: 



Oxadixyl; N-(2, 6-Dimethylphenyl )-N- 
(oxazolidin-3-yl)methoxyacetamid 



F2.3 



Milf uran; 2-Chlor~N- (2, 6-d ime thy 1 ^phenyl) - 

N-( tetra-hydro-2-oxo-3-f uranyl)-acetamid (CAS No 
58810-48^3) 



F2.4: 



Cyprofuran; N-(3-Chlorphenyl)--N-( tetra- 
hydro-2-oxo-3-f uranyl ) -cyclopr opancarboxamid 
(CAS No 69581-33-5) 



F2.5: 



Furalaxyl; N^{2 , 6-Diinethylphenyl)-N- 

{2-furanyl-carbonyl)-DL-alanin-methylester 
(CAS No. 57646-30-7) 
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Die Ecfindung betrifft somit insbesondere 4ie Kombination 
von Dithianon mit den unter Fl.l bis F1.26 sowie F2.1 bis 
F2.5 beschriebenen Wlrkstoffen. 

Die wirkstoffe kSnnen innerhalb weiter Grenzen miteinander 
kombiniert werden. Bevoczugt ist jedocb ein hSherer 
Dithianongehalt, so daB das VerhSltnis Dithianon zu Fl 
nnd/oder F2 im Bereich von 1 : 1 bis 30 : 1, vorzugsweise 
3 : 1 bis 15 : 1 liegt. 

Zahlreiche Oligomere bzw. Polyiaere aus Naphthalin- 
sulfonsSure und Focmaldehyd sowie deren Alkali-. 
Erdalkali-. und Ammoniumsalze sind bekannt. Sie werden als 
Emuigier- bzw. Dispergiecmittel von vielen Herstellern 
angeboten. 

Zu nennen sind nacbstebende Handelspraparate: 

Morwet D 425, Hersteller Petrochem, USA 
(Natriumsalz eines Oligomers aus Naphthalin- 
sulfonsaure und Formaldehyd; mittlere 
MolektilgroBe etwa 4 Naphthalinsulf onsSure- 
einheiten) 

Supragil MNS 90. Rhone-Poulenc, Frankreich 
Solegal A, Hoechst AG, Deutschland 



Sandoperol O, Sandoz AG, Schweiz 
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Die NaphthalinsTilf onsaure-Formaldehyd-Kondensations- 
produkte liegen vorzugsweise gana Oder teilweise in Form 
ihrer Salze mit Alkali-, Erdalkali- oder Ammoniumionen vor, 

Alkalisalze sind Lithiuia->r Natrium- oder Kaliumsalze, 
vorzugsweise Natriurasalze- Erdalkalisalze sind Beryllium-, 
Magnesium- oder Calciumsalze . 

Als Ammoniumsalze sind zu nennen die durch Protonierung 
von primaren, sekundaren oder tertiar.en Alkylaminen sowie 
Ammoniak erhSltlichen Kationen sowie die durch 
Protonierung cyclischer stickstof f haltiger Amine, wie 
Morpholin, Piperidin und Piperazin erhaitlichen Kationen. 
Bevorzugt ist ein Mengenverhaitnis von Dithianon zu NFK 
bzw. NFK-Salze von 7 : 1 bis 80 : 1, besonders bevorzugt 
ist der Bereich von 10 : i bis 60 : 1. 

Die erf indungsgemSBen fungiziden Wlrkstof f kombinationen 
des Dithianons mit den Fungiziden des Typs FX und/oder P2 
und/oder mit oligomeren oder polymeren 

Naphthalinsulf onsaure-Formaldehyd-Kondensationsprodukten 
(NFK) bzw. NFK-Salzen, konnen nach an sich bekannten 
Verfahren durch Zumischung geeigneter Streck- und 
Hilfsmittel zu gebrauchsf ertigen Losungen, Emulsionen, 
Fasten, Suspensionen, Pulvern oder Granulaten hergerichtet 
we r den. 



Die so erhaltenen fungiziden Zuberei tungen konnen danii 
direkt als Staubemittel r Suspensionen, ULV-Formulierung 
Oder mikroverkapselt als ant imikrobielles Mittel 
ausgebracht werden. Im Palle von hoherkonzentrier ten 
Zubereitungeii, etwa bei Suspensionskonzentraten (SC), 
Suspensionspulvern (WL) , Emulsionskonzentraten (EC) oder 
wasserdispergierbaren Granulaten (WG) , konnen die 
erf indungsgemaSen Zubereitungen mit einem Streckmittel - 
vorzugsweise Wasser - zu Spri tzbrtlhen der geeigneten 
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Anwendungskonzentration verdflnnt werden,. 

Als Streck- und Hilfsmittel sind zu nennen: Ifosungsmittel, 
feste Tragerstoffe sowie gegebeaenf alls oberf ISchenaktive 
Verbindungen. 

Als LSsTingsmittel kSnnen in Frage kominen: Aromatische 
Kohlenvasserstof f bevorzugt die Fraktionen bis 
C , wie 2.B. Xylolgemische Oder substitmierte 
Naphthaline r Phthalsaureester wie Dibutyl- Oder 
Dioctylphthalat , aliphatische Kohlenwasserstof f e wie 
Cyclohexan oder Paraffine, Alkohle und Glykole sowie deren 
Ether und Ester, wie Methanol, Ethanol, Propanoic 
Isopropanol, Ethylenglykol, Ethylenglykolmonomethyl- oder 
-athyiatherr Ketone wie Cyclohexanon, stark polar e 
Losungsmittel wie N-Methyl-2-pyrrolidon, Dimethylsulf oxid 
Oder Dimethylformamid, sowie gegebenenf alls epoxidierte 
Pflanzenoler wie epoxidiertes KokosnussSl oder Sojaol; 
Oder Wasser. 

Als feste Tragerstoffe, z,B. ftir Staubemittel und 
dispergierbare Pulver, werden in der Regel nattirliche 
Gesteinsmehle verwendet, wie Calcit, Talkum, Kaolin, 
Montmorillonit oder Attapulgit. Zur Verbesserung der 
physikalischen Eigenschaf ten kSnnen anch hochdisperse 
Kieselsanre oder andere kiinstliche Oder natiiriiche 
Polymere wie etwa Methylcellulose oder Ethylcellulose 
zngesetzt werden. 

Als oberf lachenaktive Verbindungen kommen je nach der Art 
des zu f ormnlierenden Wirkstuffes nichtionogene, kationen- 
und/oder anionenaktive Tenside mit guten Emulgier-, 
Dispergier- und Netzeigenschaf ten in Betracht. Unter 
Tensiden sind auch Tensidgemische zu verstehen. 
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Geeignete anionische Tenside konnen sowohl sog. 
wasserlSsliche Seifen als auch wasserlosliche synthetische 
oberf lachenaktive Verbindungen sein* 

Als Seifen seien die Alkali-, Erdalkali- Oder 
gegebenenf alls subst i tuierte Ammoniumsalze von hSheren 
FettsSuren (^2.0'<^22^ ' ' ^^^^ K-Salze 

der Oel- Oder StearinsSure, Oder von nattirlichen 
Pettsauregemischen, die z.B. aus Kokosnuss- oder Talol 
gewonnen verden k5nnen* genannt. Ferner sind auch die 
Fettsauremethyltaurinsalze zu erwShnen. 

Haufiger warden jedoch sogenannte synthetische Tenside 
vervendet, insbesondere Fe ttsulf onate, Pettsulfate, 
BUlfonierte Benzimidazolderivate oder Alkylarylsulf onate. 

Die Fettsulfate oder -sulfonate liegen in der Regel als 
Alkali-, Erdalkali- oder gegebenenf alls substituierte 
Ammoniumsalze vor und konnen einen Alkylrest mit 8 bis 22 
C-Atomen aufweisen, wobei Alkyl auch den Alkylteil von 
Acylresten einschliesst , z.B. das Na- oder Ca-Salz der 
Ligninsulf onsaure, der Dodecylschwef elsaure 
Naphthalinsulf onsaure oder eines aus nattirlichen 
Fettsauren hergestell ten Fettalkoholsulf atgemisches. 

Alkylarylsulf onate sind z.B. die Na-, Ca- oder 
Triethanolaminsalze der Dodecylbenzolsulf onsaure, oder der 
Dibutylnaphthalinsulf onsaure 

Ferner kommen auch entsprechende Phosphate wie z.B. Salze 
des Phosphorsaureesters eines p-Nonylphenol- 
(4-14)-Ethylenoxid-Adduktes oder Phospholipide in Frage. 

Als nicht ionische Tenside kommen in erster Linie 
Polyglykoletherderivate von aliphatischen oder 




OCID- <PP ftSnAARQAO I ^ 
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cycloaliphatischen Alkoholen, gesattigten Oder 
ungesattigten Fettsauren und AlJcyl phenol en in Frage. 

Als Beispiele nichtionischer Tenside selen 
Nonylplienolpolyethoxyathanole, RicinusSlpolyglykol- 
ether, polypropylen-Polyathylenoxid-addukte, Tributyl- 
phenoxypolyethoxyethanol, Polyethylenglykol und Octyl- 
phenoacypolyethoxyethanol erwatint:. 

Antigefriermittel sind 2-B. Ethylglycol Oder 
Propylenglycol . 

Die in der Formulierungstechnik gebrauchlichen Tenside 
sind n.a. in der folgenden Publikation beschcieben: 

"Mc Cutcheon's Detergents and Emulsifiers Annual" MC 
Publishing Corp. Ridgewood, New Jersey, 1981; 

Die Mittel werden vorzugsweise in Form als 
Suspensionspulver (WP). Suspensions-Konzentrat (SC) Oder 
als wasserdispergierbare Granulate CWG) formuliert und 
konnen nach VerdQnnung auf Anwendungskonzentration durch 
Verspriihen, Verstauben, Verstreuen, Verstreichen oder 
GieBen ausgebracht werden: 



Nachstehende Beispiele solien die Erfindung naher 
eriautern. 
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erunqen von Dithianon als WP 



Belspiel 1; FormuTierunqen von Dithianon als 

la Stand der Technik 

Dithianon 750 g' 

Ca-Lignosulf onat 150 g 

Na-Naphthalinsulf onat 15 g 
Kaolin ad 1000 g 

Beispiel 2: Formulierung von Dithianon als SC 

2a Stand der Technik 

Dithianon 250 g 

Polyoxyethylenalkenylether 20 g 
Renex 20 2r5 g 

EntschMuner IrO g 

Verdicker 27,5 g 

Wasser ad 1000 g 

2b erf indunqsqemas 

Dithianon 575 g 
MFK-Na-Salz 

(Morwet D 425) 15 g 

Antigef riermittel 50 g 

Wasser ad 1000 g 

2c erf indunqsqemMB 

Dithianon 575 g 
NFK-Na-Salz 

(Morwet D 425) so g 

Antigef riermittel 50 g 

Wasser ad 1000 g 
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2d erf T^ndunqsqemaS 

Dithianon 
NFK-Na-Salz 
(Morwet D 425) 
Atitigef riermittel 

Hasser 



575 g 

10 g 
50 g 
ad 1000 g 
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Formulierungsbeispiele flir Komblnatlonen 

a) Dithianon 500 g/Ltr. 

Penconazol 50 
MPK-Sal2 

(Norwet D 4 25) 20 

Antigef riermittel 50 

Wasser ad 1000 



b) Dithianon 500 g/Ltr. 
Penconazol 150 
MFK-Salz 10 
Antigef riermittel 50 
Wasser ad 1000 

c) Dithianon 375 g/Ltr. 
Penconazol 25 
MFK-Salz 15 
Antigef riermittel 50 
Wasser ad 1000 

d) Dithianon 300 g/Ltr. 
Hyclobutanil 30 
MFK^Salz 50 
Antigef riermittel 50 
Wasser ad 1000 

e) Dithianon 500 g/Ltr - 
Propiconazol 125 
MFK^Salz 15 
Antigef rxermittel 50 
Wasser ad 1000 
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f) 



Dithianon 


375 g/Ltc. 


Pcopiconazol 


62 


HFK-Salz 


15 


Antigef riermittel 


50 


wasser a* 


1000 



Die Herstellung der Zubereitungen nach den Beispielen 
gescHieht auf dem Qblichen Weg durch Mischen und Mahlen 
der Wirkstoffe zusanunen mit dan Hilf- nnd TrSgerstof f en, 
wobei im ralle von FlQssigf ormulierungen eine trockene 
Vermahlung mit Stiftmlihlen o.a., x'm Falle der fllissigea 
Vermablung cine NaBvermahlung mit Kugel- Oder Perlmiihlen 
zur Atiwendung kommt. Wasserdispergierbare Granulate kSnnen 
2.B. durch Granulierung im Wirbelbett hergestellt werden. 

Nachfolgende Beispiele belegen die tiberraschenden 
Wirkungssteigerung der erf indungsgemSBen Kombinatxonen. 

zur Untersuchung der biologischen Wirkung werden die nach 
den Beispielen 1 und 2 hergestellten Konzentrate mit 
Wasser bis zur jeweils angegebenen wirkstof f-Konzentration 
verdtinnt und als spritzbriihen auf die zu behandelnden 
Pflanzenteile tropfnaS aufgebracht- 



in einem elf jSUrigen Stand der Sorte Starking Delicious 
wurden 3 Triebe je Block 3 mal in 14-tagigem Intervall mit 
einer SpritzbrUhe mit einem Dithianongehalt von 700 ppm 
behandelt. 

14 Tage nach der letzten SpritzbrQhenapplikation vmrde die 
Zahl der auf getretenen Flecken bestimmt. Die Schwere der 
infektion (DS) wucde in einem vierstufigen 
Bonitierungsscnema bestimmt. 
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Dabel sind: 



X« s Zahl der unbefallenen Blotter 

» Zahl der befallenen Blatter mit 1 bis 5 

Flecken 

s Zahl der befallenen Blatter mit 6 bis 10 

Flecken 

X^ » Zahl der befallenen Blatter mit 11 und mehr 

Flecken 



Die Werte f(ir DS wurden gemSB nachstehender Gleichung 
ermittelt: 



•nc XB 2XC -I- 3XD 

" 3 CXA + XB + XC + XD] • 

Aus den so erhaltenen DS Werten ffir die behandelten und 
unbehandelten Versuchsglieder wurde der Wirkungsgrad in 
l\] bestimmt nach: 



„. , - DS-behandelt 

Wirkungsgrad - DS-unbehandelt • ^00 

Han findet: 



Mittel nach Beispiel la t Atif wandmenge 700 ppm Dithianon^ 
Wirkungsgrad 71 % 

Mittel nach Beispiel 2b : Aufwandmenge 700 ppm Dithianon, 
Wirkungsgrad 82 % 



^7 
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Beispiel 4: Wigjcunasveralelch aeaen Krausel-Krankheit deg 
Pf Irsich 

Bel Pf irsichbSumen der Sorte South Haven vurden 2 BSume je 
Parzelle tropfnaB gespritzt und 2 Monate nach der 
2lnwendung bonitiert, vobei zur Auswertung frisch 
ausgetriebene Blattblischel in S-Blatt-Stadium herangezogen 
verden. 

Die Versuchsglieder warden 4 mal wiederholt. Je 
Vecsnchsglied werden 200 Biischel'je Parzelle bonitiert. Es 
warden so die befallenen Blattblischel in Prozent ermittelt 
and der Wirkungsgrad der einzelnen Dithianon 
Formulierungen im Vergleich zur unbehandelten Kontrolle 
ermittelt. 

Han .f indet : 

Dithianon Tppml %^Be£all %-WirkunasQrad 

Formulierung 

nach Beispiel 2a 

600 4,25 75 

900 2,5 85 

Formulierung 

nach Beispiel 2d 

600 2,7 84 

900 1,1 93 



Unbehandelte 
Kontrolle 100 



0 
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Beispiel 5: Wirkuhgsverqleich gegen Rebenpernospora 

Analog zu den Versuchen in Beispiel 4 werden Weinreben der 
Sorte Portugieser zweimal im viervdchigen Abstand 
behandelt und nach weiteren 4 Wochen iia Veirgleich zu einer 
unbehandelten Kontcollgruppe bonitiert. 

Han findet: 

Dithianon Tppm] %-»Befall %--Wlrkuna8qrad 

Formnlierung 
nach Beispiel 2b 

187 15,3 65 

375 11,9 73 

562 6,3 86 

Formulierung 

nach Beispiel. la 

187 24,4 45 

562 17,3 61 

Unbehandelte 

Kontrolle 44,2 0 
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T^«.^«i>lel c- wtrlcun qfiveraleieh aeaen Apfelschorf 

Bei Apfelbaumen der Socte -Rome Beauty- wurden 6 BSume je 
Parzelle tropfnafl gespcitzt. Die Anwendung ecfolgte lOmal 
im Abstand von 7 Tagen nach det letzten Behandlung. 

Die versuchsglieder wurden 2mal wiederholt. 

Bei der Schorf-Auswertung wurde der Blattbefall auf 100 
Langtrieben je Parzelle und der Befall auf 100 Frttchten je 
Parzelle bonitiert. 

Han findet: 



Blatter Frttchte 

Dithianon (ppm) % Befall ^^Wirkung8- % Befall ^ Wirkungs- 



600 
900 



Beispiel la ^^^^ ^^^^ 33^^ ^^^5 



Formulierung nach 
>iel 
375 

600 12'1 87,1 21 79 

900 5,3 94.3 13 87 

Formulierung nach 

Beispiel 2b ^3^ 25 75 

4.3 95.4 11»5 88,5 



1.3 98.6 S 95 



Ungehandelte 

Kontrolle 93 •« ° 



Beispiel 7; — Wickunasverqlfii r^h geaen Aofelaehorf ^^^^^^^ 

Bei ApfelbSumen der Sorge "Golden Delicioujs- wurde eiii 
Bauffl je Parzelle auf der Basis von 1.000 Ltr. Wasser/ha 
behandelt. Es wurden 4 Wiederholungen je Versuchsglied 
angelegt. 

Die Anwendung erfolgte lomal im Abstand von 7 Tagen. 

Die erste Bonitur erfolgte 7 Tage nach der letzten 
Behandlung durch Auszahlen von 400 Biattern je Parzelle, 
die 2. Bonitur erfolgte 30 Tage nach der letzten 
Behandlung durch AusaMhlen der Schorf f lecken in Anzahl je 
100 Blatter. 

Han findet: 



Dithianon (ppm) 



1. Bonitur 
% Befall % Wir- 
kungs- 
, grad 



2. Bonitur 

n Flecken % Wir- 

3Uf kungs- 

100 Blatter tyra/^ 



Formulierung nach 

Beispiel la 

525 98,6 

375 96.4 
187 94,3 



94,0 
80,4 
75,4 



4,3 
7,8 
10,0 



95,0 
91,0 
88,4 



Formulierung nach 

Beispiel 2a 

525 

375 

187 



99,5 
98,9 
97,5 



97,8 
95,3 
89,2 



1.3 
2,3 
4,4 



98,5 
97,3 
94,9 



Ungehandelte 
Kontrolle 



76,8 



86,4 
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iror^tiiehe rr^^r Bekamp <'»nQ von Venturia 



^ naftquallS 

Kultur: Apfel, Goldea Delicious (Vetsuch 1 und 3); 

Gloster (Vecsuch 2) 
Behandlungea: 15.5.. 27.5. 10.6.. 24.6., ^'''•I'^t' 
Bonlrur: 24.7.1986 (Versuch 1); 16.7. (Versuche 2 und 3) 
Bonitietungsobjekt: Anzahl bef allsf reier Ftachte aus 

200 Stuck 

Wassermenge: Bis znm Beginn des Abtropfens. 
Ergebnis: Prozent bef allsf reier Friichte X 
AS: Wirkstoff 



WirKstof f 



AS/ 100 1 



Vecsuch 
1 



Vecsuch 

2 



Versuch 
3 



NFK-Na-Salz 

Unbehandelt 

Penconazol 

Penconazol 

Dithianon 

Dithianon 

Dithiaaon 

Penconazol 

+Dithianoa 

Penconazol 

+Dithianon 

Penconazol 

+ Dithianon 



2.0 


9 


26,0 


14 


21 






24.0 


17 


28 


12.5 


g 


73,5 


37 


48 


25.0 


g 


76,5 


76 


82 


12.5 


g 


61,5 


38 


35 


25,0 


g 


54,5 


66 


57 


37,5 


g 


59,0 


70 


59 



2,5 g 
+ 12,5 g 
2,5 g 

+ 25 g 
2,5 g 
+ 37,5 g 



88,5 



87.5 



89.5 



75 



89 



90 



76 



86 



92 



B 1 ^ , ^^36689 



nodorum 



Kultur: Winter-Weizen 

Behandlung: 

Bonituc: 

Bonitierungsobjekt 
Bonitierungsmethode 

Ergebnis 

NFK-Na-Sal2 75 g/ha 

Unbehandelt 

Propiconazol 125 g/ha 

Dithianon 1500 g/ha 

Dithianon 750 g/ha 

Propiconazol 125 g 
+ Dithianon 500 g/ha 



Versuch 1 
Sorte Arina 
20.Juni 1986 
7. Juli 1986 
Pahnenblatt 



35 % 
33 % 
5 % 
30 % 
33 « 

2 % 



Versuch ? 
Sorte Arina 
IS.Juni 1986 
9. Juli 1986 
Fahnenblatt 



Schatzen % Befall SchSt 



2en % Befall 



100 % 
100 % 
74 % 
100 % 
100 % 

43 % 
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^^.^ T-^o-. to: .„r Bekampfunq von Venrvria inaequalU 



Kultur: Apfel, Sorte Golden Delicious 

Behandlungen: 25.4, 5.5., 16.5.. 27.5., 
21.7.1986 



Wasseraufwandmenge: 1000 - 2000 Ltr/ha 



Wirkstof f 



A.S./lOO Ltr 



% befallene Blattf lache 

9-6.86 1.8.86 



NFK-Na-Salz 

Unbeliandelt 

Penconazol 

Dithianon 

penconazol 
4. Dithianon 



3,75 g 

2,5 g 

37,5 g 

2,5 g 
25,0 g 



48 
47 
28 
39 

12 



56 
53 
27 
19 



Beispiel 11: Bekampfunc von Venturia inaeoualig 



Apfel der Sorte "Lodi- 

6 Anwendungen in vier zehntat igem Abstand 
Bonitierung 14 Tage nach der letzten Behandlung 

Wirkstoff Konzentration % Befall 
(ppm> 



Koatrolle 




42 


Triadlmef on 


25 


12 


Dithianon 


375 


11 


Fenerimol 


36 


2 


Fenarimol 


24 


7 


Triadimefon 
-1- Dithianon 


25 
250 


2 


Fenacimol 
+ Dithianon 


24 
250 


1 




36689 




ApfelbSume der Sorte -Rome Beauty"; 

10 Anwendungen mit elnw5chigem Abstand. Bonitierung 1 
Woche nach der letzten Behandlung. 



WlEkstoCf 



Konzentration 
fPPm^ 



% befallene 
•matter 



I be£allene 
Frflchte 



Kontcolle 

Dithianon 

+ BFK-Na-Salz 

Dithianon 

+ NFK-Na-Salz 

Trif orine 

Trif orine 
+ Dithianon 
+ NFK-Na-Salz 

Bitertanol 

Bitertanol 
+ Dithianon 
+ WFK-Na-Salz 



375 
19 

600 
30 

300 

300 
375 
19 

200 

200 
375 
19 



93 
19 

11 
8 



100 
33 

21 
12 



9 
5 



Belspiel 13: Bekampfima von Von t uria in^i^g .^^iA^ 
ApfelbSume der Sorte "Imperatore" ; 
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10 Anwendungen mit einwSchigem Abstand, Bonitierung 1 
Monat nach der let2ten Behandlung. 



Wirkstoff 

Kontrolle 
Dithianon 
Triforine 



Trif orine 
+ Dithianon 

Fenarimol 

Fenarimol 
-f-Dithianon 

Biloxazol 

Biloxazol 
+ Dithianon 

Nuarimol 

Nuar imol 
+ Dithianon 



Konzentration 



% befallene 
Blatter 



Zahl der 
Flecken 





82 


931 


1200 


44 


284 


300 


25 


113 


150 
+ 600 


3,8 


5 


70 


19 


73 


70 
600 


4,5 


12 


150 


24 


35 


150 
600 


8 


17 


70 


31 


125 


70 
600 


6 
6 


20 
20 



27 



t 
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ApfelbMume der Sorte -imperatore-; 

17 Anwendungen mit einwSchigem Abstand 



WirKstoff 



Konzentration 
JPPm) 



% befallene 
Blltter___ 



Kontrolle 

Trif orine 

Dithianon 

Trif orine 
+ Dithianon 

Trif orine 
+ Dithianon 
+ NFK-Na-Salz 



250 

500 

250 
250 

250 
250 

12r5 



95 
5 
17 

4 
1 



Zahl der 
Friich-te 



lOO 
16 
22 

4 

3 



^ ^^36689 

Beispiel 15; Bekampfung von Septoria tritici 
Winterweizen; 

Anwendung im Stadium 37-39 r 
Bonitlerung 42 Tage nach der Behandlung 

HirkBtof£ Henge % Wickung 

(g/ha) Versuch Versuch Versuch 







1 


2 


3 


Kontrolle 




0 


0 


0 


Dithianon 


750 


9 


21 


21 


Flusllazole 


120 


33 


' 29 


37 


Dithianon 

■*■ Flusilazole 


500 
94 


75 


64 


89 


Dithianon 

•1- Flusilazole 


750 
94 


70 


67 


92 
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TT ^.^i 1.: BeKarnii mnrT vnn T optoHphaPri a nQdorum 

Winterweizen, Sorte "Basalt-; 
1 Anwendung# 

Bonitierung 1 Monat nach Behandlung 



wi rkstof f 
Kontrolle 
Dithianon 

Procliloraz 

Triadimenol 

Fenpropiniorph. 

Flutriaf ol 

Flusilazol 

Dithianon 

+ Fenpropimorph 

Dithianon 
+ Procliloraz 

Dithianon 
+ Flutriafol 

Dithianon 
+ Flusilazol 



Menoe 

750 

450 

125 

750 

120 

200 

750 
750 

560 
450 

560 
24 

560 
200 



22 

16 

17 
28 
14 
10 
12 

10 

7 



Beispiel 17r ^fckampfuna von LeptosPhaeri^^donS^*^®^^ - 



Wintecweizen, Sorte "Kolobri"; 
Bonitierung 1 Monat nach Behandlung 



Wirkstoff Menge 
fg/ha^ 



% Befall 



Kontrolle . 

Dithianon 50o 

Fenproplmocph 750 

Dithianon 500 

+ Fenpropimocph 750 



12 
B 

11 
4 



BeisDiel is: Befcampfuna von Leotosphaega nodorum 
Winterweizen, Sorte "Bernina"; 
Bonitierung 2 und 4 Wochen nach Behandlung 



36689 



wirKstoff 



Henge % Be£all der 
(g/ha) SpeXzen 
fnach 4 Wochen) 



\ Befall der 
Blatter 

(nach 2 Wochen) 



r\.%J H%m LSJ ^ W 




Ditbianon 


560 


+ NFK-Na-Sal2 


28 


Dithlanon 


750 


+ NFK-Na-salz 


+ 37 


Flutriaf ol 


120 


Flusilazol 


200 


Dlttiianon 


750 


+FlutriafQl 


94 


+ NFK-Na-Salz 


37, 


Dithlanon 


500 


+ Flutriafol 


3.20 


+ NFK-Na-salz 


25 


Dithlanon 


500 


+ Flusilazol 


200 


+ NFK-Na-Salz 


25 



73 
30 

34 
12 



41 
35 

23 
14 

18 

17 



8 
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BeisDlel 19; Bekamnfuna von Phvtopthora Infestans 



Karto££elnr Sorte "Hansa"; 

5 Anwendungen mit 14-tatigein Abstand, 
Bonitierung 7 Tage nach der letzten Behandlung. 



Hirkstoff 


Menge 
fa/ha) 


% Befall 
Blatter 


Kontrolle 




89 


Metalaxyl 


250 


40 


Dithianon 


1500 


53 


Metalaxyl 
*■ Dithianon 


200 
375 


22 



36689 

T.o^« pnel 2»- Tt^icamDf v n» nron Phvtophthoca infestans 
Kartoffeln, Sorte -Ukapa"; 
3 A.nwendungen, 

Bonitierung 14 Tage nach fler letzten Behandlung 



HirKero£f 



Henge 



% Befall der 
Blatter 



Kontrolle 




89 


Dithianon 


1200 


72 


Oxadixyl • 


250 


75 


Oxadixyl 

+ Dithianon 


250 
350 


56 


oxadixyl 
+ Dithianol 
+ NFK-Na-Sal2 


250 
350 
35 


31 
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spiel 21; Bekampfuno von V e nturia inaeouaUB 



Versuch i 



Kultur Apfel, 
Behandlungen: 



Versuch 2 



Sorte Golden Delicious Sorte Oregon 

Spur 

2.4., 17.4., 30.4., 1.4., 14.4., 

14.5., 29.5. ,11.6.. 18.4., 12.7. 

26.5., 9.6., 

Bonitur: ca. 1 woche nach der letzten Behand^ung." 



Wirkstof f 

Vnbehandelt 

Myclobutanol 45 g/ha 

30 g/Ha 

Dithianon 500 g/ha 

Myclobutanol 30 g/ha 
+ Dithianon 300 g/ha 



Versuch 1 
% befallene 
Blatter 

87 

72 

72 

76 

54 



Versuch 2 
% befallene 
Blatter 

88 



15 
28 
8 




2. 
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1 Fungizide Mittel auf det Basis von Dithianon und 
belcannten Hilfs- und/oder Tragerstof f en, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Mittel mindestena einea 
weiteren wirkstoff aus der Gruppe der 
Ergosterol-Biosynthese-Hemmer (Typ Fl) und 
BNS-Polymetase-Hemmer (Typ F2> und/oder daB die 
Mittel als Hilf BStoffe Naphthalinsulf onsSure- 
Focmaldehyd-Kondensationsprodukte bzw. dessen 
Alkali-. EEdalkali- Oder Ammoniumsalze enthalten- 

Fungizide Mittel. dadnrch gekennzeichnet , daS sie 
als einzigen Wirkstof f Dithianon und unter den 
Hilf fistof fen mindestens ein Naphthalinsulf onsSure- 
Formaldehyd-Kondensationsprodtikt bzw. deren Alkali-. 
Erdalkali- oder Ammoniumsalz enthalten- 

Fungizide Mittel nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie als fungizid aktive 
Bestandteile Dithianon und mindestens einen 
Wirkstof f des Typs Fl und/oder des Typs F2 enthalten 

Fungizide Mittel nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Naphthalio^Wlf onsaure- 
Formaldehyd-Kondensationsprodukte eine mittlere 
MolektiigrSBe von 4 Naphthalinsulf onsSureeinheiten 

aufweisen. 

Fungizide Mittel nach Anspruch l, 2 oder 4, 
gekennzeichnet durch ein Gewichtsverhaltnis von 
7 : 1 bis 80 : 1, vorzugsweise 10 : 1 bis 60 : 1, 
zwischen Dithianon und Naphthalinsulf onsaure- 
Formaldehyd-Kondensationsprodukt bzw. seinen Salzen 



3. 



4. 



5. 
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Pungizide Mittel nach Anspruch 1, 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet , da8 das GewichtsverhSltnis zwischea 
Dithianon und der Gesaratmenge der Fungizide des'Pl- 
und/oder F2-Typ8 1 : i bis 15 : 1 betragt. 

Fungizide Zubereitungen nach Anspruch 1, 3, 4, 5 
Oder 6, dadurch gekennzeichnet , daS die Fungizide 
des Fl- und/oder P2-Typs aus der folgenden Gruppe 
ausgewahlt sind: 

Fenarimol, Bitertanol, Prochloraz, Btaconazol, 
Penconazol, Myclobutanil, Flutriafol, Flusiafol, 
Triforin, Buthiobat, EL 241, Nuarimol, Triarijnol, 
Fenpropidin, Imazalil, Fenapanil, Pirifenox, 
Dichlpbutrazol , Fluotrimazol , Propiconazol ^ 
Triadimefon, Tr iadlmenol, Hexaconasol, Dodemorph, 
Fenpropimorphr Tridemorphr Benalaxyl, Oxadixyl, 
Milfuran, Cyprofuran und Furalaxyl. 



8. Verwendung von Mitteln nach Anspruch 1 bis 7 zur 
Bekampfung phytopathqgener Pilze. 
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Naclt Aultassung der Reeherehenabteilung entsprleht die vortiegende eurapSische Patentanmel- 
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sttmmendes Dokument 
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gebOhrenpflichtige patentansprOche 



Die vorllegenda auropftische Patantanmeldung enthlell bal Ihrer Einralchung m«hr als zefin PBtanMnsprflctia. 

. Atla AnspruchsQebCihren wurdan tnmrhaJb der vorr-eschiiebefMn Frist entrlchsat Ov vorDaoanda auropfilscha 

Recherchanberichi wurde f Or aUe Patentanapf Ocha arstaHt. 

Nur ein Tail der AnspruchsgabOhran wurda innarhalb dar vorgaschriabanan Frist anirtchtat. Der vorllegenda 
auropMseha Racharctwnbericbt wurda fOr die araten 2ehn sowla fOr Jaha PatentansprOche arstalK fOr dia 
Anspruchsge bdhran antrichtat wurdan. 

namSeh Patantansprltcha: 

I I Keine der AnspruchsgebObren wurde innarhalb der vorgeschriebenen Frist entrfehtat Der vorlieganda auro- 
pftische necherchanbarlcht wurde (ilr die ersten zehn Patantsnsprtlche ersteilt. 



MANGELNDE EINHEITLICHKEIT DER ERFINOUNG 



Nach Auftassung der RacherehenalHellung entspricht dia vorlieganda auropliische Patantanmeldung nicht den Anforde- 

rungen an dia Einheitllchltait der Erfindung; sle enih&lt mehrare Erflndungen odar Gruppan von Erfindungan, 

itilmRch: 

Siehe Seite -B- 



AHe weiteren nechercbengebahran wurdan Innarhalb dar gesatztan Frist antrichtat. Der vorBagende auro- 
pftische Recherchenbericht wurde f Or alia PatantansprOcha ersteilt 

Nur ein Ten der weiteren (techerchengebahren wurda Innarhalb a«r geseuten Frbt enlrichtet. D«r voriiegendQ 
auropftische Recherchenbericht wurde fUr die Telle der Anmeldung arstellt. die sich auf Erilndungen bezfehen. 
rurdie RecharchengebOhren entrlchtet worden sind, 

namlichPaientanspracha: 1^3 ^5.8 teilweise 

Keine der weiteren RecherchengabOhren wurde Innarhalb dergesetzten Frist entrichtet. Der vorllegends euro- 
pftische Recherchenbericht wurda fOr die Telle der Anmeldung arsteUt. dia sich auf dia zuerst In den Patent- 
ansprOchen arwfthnte Erf Indung bazlehan, 

. nttmlich PatentansprOche; * • 



J) 



Europ^isches 
Patentamt 



EUnOPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



0236689 

Nummer der Anmeldung 

EP 87 10 0599 
- B - 



MANGELNDE EINHEITLICHKEIT DER ERFINDUNG 



tuash Autlassung oc ReehBrcnenaDteiiunp ennotiehi die vorUegenae ouroDaischt Pa.»n..r.™»i 
dung ruent den AWordwungcn an o* Emme.J..chlke« der Erimoung 1« enm".? mch^^^^^^^ 
dunoenoderGrupoenvcnElinaungen. » » • >wi mcnrere enin. 

namiicn: 



1) 



2) 
3) 

4) 

5) 



6) 



7). 



KLASSIFIKATION DER 
ANMELOUNG (Int. Cl.^) 



Patentanspruche 1,3,6-8 (Teilweise) : 
Dithianon und ein Wirkstof f aus der 
Gruppe der Ergosterol-Biosynthex-Hemmer . 

Und fur Patentanspruche 1-8: 

Dithianon und RNS-Polymerase-Hemmer 

Dithianon und Naphthalinsulfonsaure- 
Formaldehyd-Kondensationsprodukt 

Dithianon und Ergosterol-biosynthesehemmei 
und RNS-Polymerase-Hemmer 

Dithianon und Ergosterol-biosynthesehemmei 
und RNS-Polymerase-Hemmer und Naphthalin- 
sulfonsaure-Formaldehyd-Kondensations- 
produkt 

Dithianon und Ergosterol-biosyntheseheinmei 
und Naphthalinsulf onsaure-Formaldehyd- 
Kondensationsprodukt 

Dithianon und RNS-Polymerase-Hemmer und 
Naphthalinsulf onsaure-Formaldehyd- 
Kondensationsprodukt 



RECHERCHIERTE 
SACHQEBIETE {Ini. CI.4) 



Def vorheQende europaische TeUrcchercnenbencht wurde fur die Teile der Anm^duna ^^r^t^tu 
d»e s»ch aul d«e2uefsi m den Patenianspfucheo erwahnte Eff moung oeliehen. erstelU. 
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